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Este manual técnico pretende proporcionar los elementos informativos y los métodos de
calculo necesarios para una correcta y ventajosa utilizacion de la tuberia estructurada PEAD
TECNOPIPE® en redes de alcantarillado de aguas residuales, pluviales, combinadas y otras

aplicaciones.

La asistencia técnica y comercial pre y post
venta, se realiza con la intervencion de los
agentes comerciales y el departamento técnico
de la compania, personal altamente calificado.
Asi mismo en casos particulares, a través de
consultores externos que sirven de apoyo al
trabajo de la organizacion.

La tuberia estructurada PEAD TECNOPIPE®
se fabrica de acuerdo a los mas altos
estandares de calidad NTC SO 9001:2015
y segun las normas de Fabricacion NTC 3722,
cumple ademas con la resolucion O501 (expedido
por el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio
Territorio de Colombia).

Nuestra organizacion comprometida con el
futuro y consciente de la necesidad de
interactuar amigablemente con el ambiente,
adopta estrategias de produccion mas limpias
para un desarrollo sostenible del entorno. Es asi
como TECNOPIPE® tiene certificado su sistema
de gestion ambiental, segun norma NTC
1SO14001: 2015

Nuestra politica y principios, hacen del recurso
humano que labora en TECNOPIPE® el potencial
mas importante dentro de la organizacion. Es por
esto que como medida para garantizar un
accionar integral en torno a la prevencion vy
atencion de las situaciones de riesgo a las que
se exponen diariamente los empleados y partes
interesadas de la compania, implementamos el
Sistema de Seguridad y Salud en el trabajo.

El sistema integrado de gestion y los productos,
estdn certificados por BUREAU VERITAS
CERTIFICATION.

TECNOPIPE® ES CALIDAD Y RESPALDO
EN SU PROYECTO

)




Aplicaciones de la
tuberia estructurada IPEAD

(Tuberia de perfil plano tipo A2y perfil corrugado tipo B)

La tuberia estructurada TECNOPIPE® tiene gran variedad de aplicaciones entre las que se
pueden enumerar las siguientes: colectores de alcantarillados sanitarios, pluviales vy
combinados, drenajes subterraneos, drenajes transversales en vias (box culvert), aducciones
de centrales hidroeléctricas, conducciones de soluciones mineras y procesos industriales,
encamisado de tuberias de acero y cemento, canales de riego, etc.

TIpos de tuberia estructurada PEAD

TECNOPIPE® fabrica dos tipos de tuberia estructurada de doble pared: la tuberia de perfil
plano Tipo A2 vy la tuberia de perfil corrugado Tipo B. Ambas tuberias son fabricadas y
certificadas con las normas NTC 3722 asi:

«Tuberia de perfil plano Tipo A2: NTC 3722-2
Tuberia de perfil corrugado Tipo B: NTC 3722-3

Dichas normas especifican tipo de pared, didametros internos de la tuberia estructurada, las
clases derigidez vy los ensayos requeridos en la tuberia y materia prima.

La norma NTC 3722 permite la designacion del diametro nominal de la tuberia con relacion al
diametro externo (DO) o al diametro interno (DI) estableciendo los espesores minimos de la
pared del perfil sea liso o corrugado ademas de los diametros internos minimos promedio vy |a
longitud minima de campana cuando apligue.

A continuacion se detallan las dimensiones y demas caracteristicas de cada uno de los dos
tipos de tuberfas estructuradas TECNOPIPE®.

www.comercializadorasye.com



Tuberia estructurada perfil plano tipo A2

Este tipo de tuberia es construido a partir de un perfil rectangular hueco formado espiralmente
y uniendo los perfiles entre si por medio de un sistema de soldadura por aporte de un cordén
de polietileno de alta densidad.

Corte Transversal Corte Axial Imagen de perfil plano tipo A2
1 : O]
| |
| DE —t— -
| |
A | DOOO0E

Dimensiones de tuberia

DN DE DI H e ey Kg/m

1000 1098 1010 44 3,2 94 46

1200 1322 1210 56 42 11,4 76

1400 1546 1410 68 53 14 98,6

1500 1660 1510 75 5,9 16 118,3

1600 1772 1610 81 6.4 18 1285

1800 1962 1785 81 7 18 170,1

2000 2190 1985 95 8 21 208

2200 2404 2185 102 8 21 230

2400 2630 2385 115 9 23 281,7

DN DE DI H e e, Kg/m

900 996 908 44 3.2 9.4 42

1000 1112 1010 56 42 115 58

1200 1336 1210 68 5 13 81.7

1400 1562 1410 81 55 14 103.3

1500 1662 1510 81 6.5 16 128.3

1600 1776 1610 88 6.5 18 144.5

1800 1990 1785 95 8.5 22 196.8

2000 2230 1985 115 8 21 213.8

2200 2430 2185 115 10.5 27 295.9

2400 2664 2385 134 115 28 352

DN DE DI H e e, Kg/m

900 1020 908 56 5.5 14 60.7 DN: didmetro nominal
1o AL 1o o : = i DE: diametro exterior
1200 1372 1210 81 7,3 17,6 106,6 DI~ didmetro interior
1400 1590 1410 95 75 18 1376 : :
1500 1700 1510 95 92 214 1747 H:  altura del perfil
1600 1814 1610 102 95 22 1924 | €  espesor del perfil
1800 2042 1785 121 11 28 2583 el: espesor del perfil
2000 2268 1985 134 12,3 30,5 3143 con soldadura (ancho
2200 2510 2185 155 13,3 33 389 del filete)

2400 2730 2385 165 15,5 37 483,2

Las tuberias Tipo A2 se fabrican en tres grados de rigidez: SN 2, SN 4 y SN 8 dependiendo del
diseno estructural y la magnitud de las cargas externas que debe soportar el tubo.

La longitud total del tubo es de 6.0 m, en casos especiales se puede fabricar en otras
longitudes a solicitud del cliente.

Este tipo de tuberia se une por un sistema de rosca en los extremos del tubo y soldadura por
aporte cuando sea necesario.




Tuberia estructurada perfil corrugado tipo BB

La tuberia estructurada PEAD Tipo B3 TECNOPIPE®

presenta diametros internos medios

superiores a los exigidos por la norma. A continuacion se muestra y relacionan los diametros
internos, externos y el espesor de las tuberias suministradas por TECNOPIPE®. Este tipo de
tuberia se une por el sistema de espigo—campana y un empaqgue elastomeérico.

NOTA 1. La rigidez anular de un tubo, es la
caracteristica mecanica del tubo que mide la fuerza
externa necesaria para lograr una deformacion
determinada, como porcentaje del diametro interior.
LLos valores estan dados en KN/m?2. (KPPa).

LLa clase de rigidez del tubo (SN), agrupa todos los
tubos que tienen el mismo rango de rigidez, de
acuerdo a la siguiente clasificaciéon estandar,
aproximandose a la mas baja:

DN < 500mm:SN 4,SN 8 6 SN 16

DN >500mm:SN 2, SN 4, SN 8

NOTA 2: Un KN/m? equivalente a 1 KPa; 0,01 bar ©
0,145 Ib/pulg? (psi)

DO

DI

aVa¥aV:
BAUiU\Uiviv v aviVAUAY

DN Diametro nominal

DN/ID 2150 | @200 | @250 | D300 | D350 | D400 | 450 | B 500 | 3600 | B800
e minimo 1,0 | 1,1 1,5 1,7 | 20 | 23 | 2,6 30 | 35 | 45
DI minimo | 145,0195,0245,0| 294,0| 342,6|392,0 |1441,0 [490,0|588,0|785,0
DO 175,0/233,0[290,0 | 349,0/413,0/460,0 |508,0 | 574,0|681,0/911,0
Lmin 43,0 | 54,0 [ 59,0 | 64,0 | 686 | 74,0 [ 79,6 | 85,0 | 96,0 | 118,0

Los valores de e, DI Y L son los minimos permitidos en la norma NTC 3722-3

Longitud efectiva de la tuberia
perfil corrugado tipo B PEAD TECNOPIPE®

PVC . _PEAD |
.. . . . Tuberia Az f f . Tuberia
Nominai | ol | Compana| ceui | efectva || REREE | TR | Compana| i | efectva
mm/pulg m mm mm % mm mm mm m %
160 6.0 101 5899 98,3 150 6043 43,0 6,0 100,0
200 6.0 121 5879 98,0 200 6054 54,0 6,0 100,0
250 6,0 151 5849 97,5 250 6059 59,0 6,0 100,0
315 6,0 201 5799 96,7 300 6064 64,0 6.0 100,0
355 6,0 187 5813 96,9
200 50 43 55 9.0 350 6069 68,6 6,0 100,0
250 50 5 5758 955 400 6074 74,0 6,0 100,0
500 6,0 302 5698 95,0 450 6080 79,6 6,0 100,0
24" 6,5 350 6150 94,6 500 6085 85,0 6,0 100,0
27" 6,5 394 6106 93,9 600 6096 96,0 6,0 100,0
30" 6,5 450 6050 93,1 800 5918 118,0 58 100,0




Ventajas de la tuberia estructurada PEAD
(Tuberia de perfil plano tipo A2y corrugado tipo B)

Materiales

Las tuberfas estructuradas TECNOPIPE® son fabricadas con resina de Polietileno de Alta
Densidad y cuando se requiera con resinas PEAD grado PEIOO. LLas caracteristicas de este
material se muestran a continuacion:

Propiedades fisicas y mecanicas

. . . Parametros del ensayo
Caracteristicas | Disposiciones — Norma
Caracteristica Valor
Densidad > 959 kg/m 3 Temperatura 23°C+2 (AISS'PM1I38$5E)5)
indice de fluidez <16 Temperatura 190 °C 1SO 1133
(MFI1) 190°C 5.0 kg MFR <1, Carga 5,0 Kg (ASTM D 1238)
Sistema de cierre TiposAo B
. . Numero de muestras 3
Resistencia a la ) Temperatura ensayo 80°C
presion interna Ninguna rotura Orientacion Libre NTC 3578
(resistencia a largo durante el ensayo | Tension circunferencial 4.0 MPa (ISO 1167)
plazo) 165 h Tipo de ensayo Agua/Agua
Duracion 165 h
Sistema de cierre TiposAo B
. . Numero de muestras 3
Resistencia a la _ Temperatura ensayo 80°C
presion interna Ninguna rotura Orientacion Libre NTC 3578
(resistencia a largo durante el ensayo | Tension circunferencial 2.8 MPa (ISO 1167)
plazo) 1000 h Tipo de ensayo Agua/Agua
Duracion 1000 h
Estabilidad térmica = 20 min Temperatura 200°C ISO 11357-6

Las resinas de polietileno usadas en la elaboracion de la tuberia estructurada TECNOPIPE®
constituyen los ultimos desarrollos de la industria petroguimica confiriendo al material unas
propiedades quimicas y mecanicas excepcionales. Estas resinas cumplen con los requisitos
Norma NTC 3722 que contemplan caracteristicas tales como: densidad, estabilidad térmica,
indice de fluidez, resistencia hidrostatica y resistencia al calentamiento en horno, que convierten
al polietileno en un excelente material para la fabricacion de tuberia estructurada para el
transporte en redes de alcantarillado de aguas residuales, pluviales, combinados y otras
aplicaciones. A continuacion se describen las principales caracteristicas técnicas del polietileno
de alta densidad.

NModulo de Elasticidad

El moédulo elastico es una propiedad de la resina que se define como el esfuerzo requerido para
deformar el material bajo condiciones determinadas de ensayo.

Elvalor del M6dulo de Elasticidad para las resinas de PE, segun las fichas técnicas emitidas por
los fabricantes a una temperatura de 23 °C oscila entre de 900 y 1400 MPa.

Esta propiedad permite a los tubos corrugados una mayor resistencia a la deformacion durante
su instalacion, y un buen desempeno a lo largo de su vida util.

Resistencia Quimica y Electroguimica

Las resinas utilizadas en la fabricacion de la tuberia estructurada PEAD TECNOPIPE®
poseen unas caracteristicas gue le confieren una adecuada resistencia quimica para una gran
cantidad de sustancias.




Resistencia de la tuberia estructurada tipo A2 y tipo 3
PEAD TECNOPIPE® a los agentes quimicos

20°C 60°C

20°C 60°C 20°C 60°C

Aceite de coco X / Benceno / / Hidrégeno X X
Aceite de linaza X X Benzoato sédico X X Hidroxido de bario X X
i | i aci 9 Hidréxido potasico (en
Aceite de parafina X X Bicromato potésico (40%) X X solucion aFSO%) ( X X
Aceite de semillas de maiz X / Bisulfito sédico, diluido con X X Hidré.x’ido sédico (en X X
agua solucion al 30%)
Aceite de silicona X X ?‘;’rato potésico, acuoso al Hipoclorito de calcio X X
Aceite diesel X / Boérax en cg,alquier X X Hipoclorito s_édico (12% J -
concentracion de cloro activo)
Aceite para husos x / ﬁg’g:tgl ‘1)8&2?'00 acuoso x x | Isooctano X /
Aceite para transformadores X / Bromo - - Isopropanol X X
Aceite etéreos / / Bromuro potasico X X Jarabe simple X X
Aceites minerales X X Butanol X X Jugos de fruta X X
Lejia para blanquear al
Aceites vegetales y animales X X Butanotriol X X cloron (12% de cloro / -
activo)
Acetaldehido, gaseoso X / Butilglicol X X Levadura, en agua X X
Acetato de amilo X X Butoxilo X / Melasa X X
Acetato de butilo X / Carbonato sédico X X Mentol X /
Acetato de etilo / - Cera de abejas X / Mercurio X X
Acetato de plomo X X Cerveza X X Mermelada X X
Acetona X X Cetonas X X Metanol X X
Acido acético (10%) X X Cianuro potasico X X Metilbutanol X /
Acido acético (100%) glacial X /D Ciclohexano X X Metiletilcetona X /
Acido adipinico X X Ciclohexanol X X Metilglicol X X
Acido — benzilsulfénico X X Ciclohexanona X / Morfolina X X
Acido boérico X X Clorhidrina de glicerina X X Naita X /
Acido bromhidrico (50%) X X Clorito sodico (50%) X / Naftalina X /
Acido butirico X / Clorobenceno / - Nitrato aménico X X
Acido carbonico X X Cloroetanol X xD Nitrato de plata X X
Acido cianhidrico X X Cloroformo / - Nitrato potasico X X
Acido citrico X X Cloro gaseoso, humedo / - Nitrato sédico X X
Acido glorhidrico (en. , X X Cloro gaseoso, seco / - Nitrobenceno X /
cualquier concentracion)
Acido clorhidrico gaseoso, X X Cloro, liquido - - O Nitrotolueno X /
humedo y seco
Acido cloroacético (nomo) X X Cloruro amonico X X Octilcresol / -
Acido clorosuiténico - - CIor'ur(_) de aluminio, X X Oleum - -
anhidrico
Acido crémico (80%) X -D Cloruro de bario X X Oxicloruro de fésforo X xD
Acido dicloroacético (50%) X X Cloruro de calcio X X Ozono / -
i ) Ozono en sol, acuosa
Acido dicloroacético (100% X /D Cloruro de cinc X X (preparacion para agua X
potable)
Acido estearico X / CIorqro de etileno / / Pentdxido de fésforo S X
(sublimado)
A i P Cloruro de mercurio Permanganato potasico
Acido fluorhidrico (40%) X / (sublimado) X X 9 P X xD
Acido fluorhidrico (70%) X / Cloruro de metileno / / Petréleo X /
ﬁl‘gggﬂeuf;z"g')co acuoso X x | Cloruro de sulfurilo - Piridina x /
Acido férmico X Cloruro de tionilo - - Poliglicoles X X
Acido fosforico (25%) X X Cloruro férrico X X Potasa caustica X X
Acido fosférico (50%) X X Cloruro magnésico X X Propanol X X
Acido fosférico (95%) X xD Cloruro potéasico X X Propilenglicol X X
Acido Italico (50%) X X Cloruro sédico X X Pulpa de fruta X X
Acido glicolico (50%) X X Creosota X xp | Revelador fotografico, X X
corriente
Acido glicdlico (70%) X X Cresol X xD Sales de cobre X X
Acido lactico X X Cromato potasico acuoso X Sales de Niquel X X

(40%)

www.comercializadorasye.com




Resistencia de la tuberia estructurada tipo A2y tipo 3
PEAD TECNOPIPE® a los agentes quimicos

Medio 20°C 60°C Medio 20°C 60°C Medio 20°C 60°C
Acido maleico X X Dacahidronaftalina X / Sebo X X
Acido malico X X Detergentes sintéticos X X Seudocumeno / /
Acido monocloroacético X X aDIe;(go'/”)""' acuosa (saturada X x | Silicato sodico X X
(]
Acido nitrico (25%) X X Diburtiléter X - Silicato soluble X X
Acido nitrico (50%) / - Diclorobenceno / - Soles salinos, saturados X X
Acido oleico (conc.) X / Dicloroetano / / Splumones para hilar X X
viscosa
Acido oxalico (50%) X X Dicloroetileno - - Soda caustica X X
Acido perclérico (20%) X X Dietileter X / Sulfato aménico X X
Acido perclérico (50%) X / Disobutilcetona X / Sulfato de aluminio X X
Acido perclérico (70%) X -D Dimetilformamida (100%) X X Sulfato magnésico X X
Acido Propiénico (100%) X X Dioxano X X Sulfatos X X
Acido Propionico (100%) X / Emulsionantes X X Sulfuro amoniaco X X
Acido silicico X X Esencia de trementina X / Sulfuro de carbono /
Acido succinico (50%) X X Espermaceti X / Sulfuro soédico X X
Acido sulfhidrico X X Esteres alifaticos X X Tetrgbromuro de / -
acetileno
i - Ester etilico del acido
o X X Tetracloroetano -
Acido sulfurico (10%) monocloroacético X X X
i - Ester metilico del acido -
9 X X
Acido sulfurico (50%) dicloroacético X X Tetracloruro de carbono /
P L Ester metilico del acido .
9 X X X -
Acido sulfurico (80%) monocloroacético X X Tetrahidrofurano
Acido sulfarico (98%) / - Eter X / Tetrahidronaftalina X /
Acido sulfuroso X X Eter de petréleo X / Tintura de yodo DAB 7 X /D
Acido tanico (10%) X X Eter isopropilico X - Tiofeno /
Acido tartarico X X Etilendiamina X X Tiosulfato sédico X %
Acido tricloroacético (50%) X X Etilglicol X X Tolueno /
Acido tricloroacético (100%) X / Etilhexanol X X Tricloroetileno /
Acidos aromaticos X X Fenol X xD | Tricloruro de antimonio X X
Acidos grasos (>C6) X / Fluor - - Tr!cloruro de_fésforo X X
Trietranolamina
S Floruro amoénico, acuoso Tween 20 y 80
Acrilnitrilo X ¥ | (hasta20%) X * | (Atlas chemicals ) X X
Agua de cloro (desinfeccion . ,
de tuberias) X | Fomaldehido (40%) X X | Urea X X
Agua de mar X X Fomamida X X Vapores de bromo
Agua oxigenada (30%) X X Fosfato de tributilo X X Vaselina X /
Agua oxigenada (100%) X Fosfatos X x | Vinagre,a . X X
concentracion corriente
Agua regia - - Ftalato de dibutilo X / p-Xileno / -
Alcanfor M / Gasesllndustnales,
conteniendo
Alcohol alilico X X Acido Carbonico X
Alcohol bencilico X X Acido Clorhidrico (en X CONVENCIONES
cualquier concentracion)
Alcohol etilico X X Acido fluorhidrico (trazas) X X Adecuada
" Acido sulfurico humedo (en X Pérdida de peso <0,5%; hinchamiento <3%
Alcohol furfurilico X xD cualquier concentracion) X X Elongacién de falla sin cambios significativos
Almidén X X Oxido de carbono X X Adecuada bajo
Alumbre X X Vapores nitrosos (trazas) X X determinadas condiciones
Amoniaco, gaseoso (100%) X X Gasolina X X I Pérdida de peso entre 0,5 - 5%; hinchamiento
Amoniaco, liquido (100%) X X Gelatina X X entre 3% - 8% disminucién de la elongacion <50%)
Anhidrido acético X /D Glicerina X X No adecuada
7 Z n - Pérdida de peso >5%, hinchamiento >8%
Anhidrido sulfarico - - Glicol (conc) X X disminucion de la elongacion >50%
Anhidrido sulfuroso, himedo X X Glucosa X X
Anhidrido sulfuroso, seco X X Grasa de desecador X / D Decoloracion
Anilina, pura X X Halothan / /
Anisol / - Hidrato de hidracina X X
Azufre X X Hicr_ocarburc_a fluorado / )
(p.ej.Reg.Frigen)




\Ventajas de la tuberia estructurada PEAD TECNOPIPE®

7

Por tener mayor diametro interno permite minimizar
pendientes, diametros y transportar mayor caudal.

2 Capacidad para resistir adecuadamente los esfuerzos
internos y las cargas externas.

Juntas de perfecta estangueidad bidireccional a corto y a largo
plazo, garantizando una completa hermeticidad del sistema.
Uniones soldadas y mecanicas.

4 Optima resistencia a las agresiones quimicas y electroquimicas. No
presentan corrosion.

Resistencia a la abrasion: presenta caracteristicas de resistencia a la
abrasion superior a otros materiales.

6 Baja rugosidad y minima adherencia frente a posibles incrustaciones de
materiales, bioflim, evitando taponamientos en la tuberia (Tuberia tipo B n=0.009 -
tipo A2 n=0.010).

Facilidad de mantenimiento con las técnicas modernas, permitiendo la
limpieza a alta presion con medios mecanicos.

www.comercializadorasye.com



8 Facilidad y rapidez de instalacion debido a su bajo peso, logrando altos
rendimientos.

9 Mayor longitud efectiva de tuberia que otros materiales. (Tuberia tipo B).

LLa tuberia de PEAD por su contenido de negro de humo presentan excelente
]O desempeno a la intemperie y/0 degradacion por rayos ultravioleta,
permitiendo almacenarse a cielo abierto.

" Amplia temperatura de operacion (de -25°C a + 45 °C).

]2 Radios de curvatura desde 50 veces el diametro exterior.

]3 Alta resistencia al impacto durante el transporte, manejo y almacenamiento.

]4 [Presion de operacion hasta | bar.

]5 Vida util en condiciones adecuadas de instalacion, mayor a 50 anos.

]6 La velocidad maxima de diseno es de 10 m/s y en otros materiales de 5 m/s.

]7 Resistencia a la deflexiones hasta un 30% sin presentar fracturas o
agrietamientos debido a su alta flexibilidad.

N

-




[Resistenclia a la abrasion

45 T
En los sistemas de alcantarillado
como en los drenajes es muy
evidente el ataque por abrasion,
producido principalmente en la
parte inferior de la tuberia, pero 35 T
efectos de turbulencia pueden
extenderla a toda la pared de la
tuberia.

4 Rango de medidas en

tuberias de asbesto

40 T
cemento

A\

La abrasion sobreviene por friccion, FP (tuberia de fibra de vidrio)

rozamiento, rodadura o corte, tanto
por arrastre como por turbulencia o
por chogue vy es tanto mas
acentuada en cuanto la particula sea
mas dura e irregular.
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Resistencia a la abrasion para diferentes tipos de tuberia

Metodos de union de Ia
tuberia estructurada PEAD

(Tuberfa de perfil plano tipo A2y perfil corrugado tipo B)

A continuacion se describen los diferentes métodos de unidon de las tuberias estructuradas
TECNOPIPE® Tipo A2 y tipo [B:
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Meétodos de union tuberias perfil plano tipo A2

Las tuberias de perfil plano tipo A2 son unidas por un sistema de rosca que es elaborado en los
extremos de los tubos en el proceso de fabricacion de los mismos, este sistema de rosca
garantiza suficiente hermeticidad al paso de suelo fino y da continuidad a la resistencia
mecanica axial.

[Para unir los tubos roscados primero se deben alinear horizontal y verticalmente, luego se
limpian las roscas para asegurar que estén libres de arena, agua y polvo, luego se enfrentan
los extremos macho y hembra de la rosca y se gira usando una banda 'y si es necesario se usa
una excavadora y se asientan los tubos sobre rodillos.

Cuando se requiera hermeticidad total, se debe colocar una soldadura con aporte en el interior
del tubo.




También es posible unir los tubos haciendo un corte en Z en los extremos y uniéndolos con
soldadura de aporte.

Corddn de
Soldadura Interior

Meétodos de union tuberias perfil corrugado tipo B

Las uniones deben garantizar hermeticidad para los diferentes sistemas por gravedad, drenaje
pluvial, aguas residuales, aguas combinadas. El diseno de la Tuberia Corrugada PEAD
TECNOPIPE® con sistema espigo-campana y empaque de caucho, permite una rapida
instalacion y garantiza la hermeticidad del sistema evitando la infiltracion y exfltracion de agua.
Este empaque es Fabricado con base en la norma NTC 2534 Uniones con sellos elastomericos
flexibles para tubos plasticos empleados en drenaje y alcantarillado, y la Norma NTC 2536
Sellos elastomericos - empaqgues para union de tubos plasticos.

[Para el correcto funcionamiento de las uniones se debe garantizar un alineamiento adecuado
entre la campana y el espigo.

Uniones en la tuberia perfil corrugado tipo B

dad e dad el s dia s D haa T T -

Sello elastomerico
1/3 de SBR + 2/3 de caucho natural CAMPANA
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Conexiones domiciliarias de |la tuberia corrugada
lipo by tuberia lisa de pared maciza

TECNOPIPE®ha implementado un sistema de conexion de acometidas domiciliarias, para tuberias corrugadas de
diametro hasta 500 mm y tuberias lisas de pared maciza de diametro hasta 315 mm, llamado “Conector Domiciliar”,
gue garantiza estabilidad, facilidad y una adecuada hermeticidad en la mayoria de las condiciones de instalacion.

Para diametros mayores a 600 mm se recomienda la instalacion de estructuras de descargue adecuadas
(manijas), tal como se estipula en la resolucion 330 o reglamento técnico del sector de agua potable y
saneamiento basico, RAS.

Este conector domiciliar esta compuesto por tres accesorios basicos, cuenta con salidas en diametros de 160
mm y 200 mm solo para CIPP. Se recomienda usar siempre la broca suministrada por Tecnopipe, para lograr un
buen ajuste del espigot en el tubo.

ESPECIFICACION DE LA BROCA SEGUN EL DIAMETRO.

160 mm, para corrugada de 200 mm, 250 mm, 300 mm y 350 mm
166 mm, para corrugada de 400 mm, 450 mm y 500 mm

173 mm, para lisa de 250 mm y 315 mm

150 mm, para CIPP

ESPECIFICACION EMPAQUES SEGUN EL DIAMETRO

Corrugado vy liso de 1I50mm a 300mm - 26mm espacio de pestana
Corrugado de 350 mm a 500 mm - 42 mm espacio de pestana
CIPP salida A 160 mm - 10 mm espacio de pestana

CIPP salida A 200 mm - 10 mm espacio de pestana

Codo de 45° que permite
direccionar la recepcion de la
acometida y que cuenta con
un par de o'rings propiciando
una excelente union.

<

Eje" del codo
de insergion

Espigo que le da estabilidad y
agarre al empaqgue de caucho
a la tuberia

\

---+--------------

Empague de caucho que
garantiza que no haya
infiltracion y exfltracion del
conector a la tuberia
principal.




Conexiones domiciliarias de la tuberia estructurada
(Tuberia de perfil plano tipo A2 vy perfil corrugado tipo [3)

PASO T

Determinar la posicion de corte. La tuberia
debe ser perforada con una broca
sacabocado, a un angulo no mayor de 45°
con respecto al eje perpendicular.

PASO 2

Sostener firme el taladro vy realizar el
corte; retirar éste, evitando que el bocado
quede dentro del tubo.

[PASO 3

Con un bisturi retirar todas las virutas de
los bordes del orificio.

AN

PASO5

Alinear perfectamente el empaque de
caucho, verificando que todos bordes se
acoplen correctamente a la superficie del
tubo.

PASO 4

PASO 6
Limpiar y lubricar el espigo de insercion y
el interior del empaque de caucho.
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Conexiones domiciliarias de la tuberia estructurada
(Tuberia de perfil plano tipo A2 vy perfil corrugado tipo [3)

[PASO 7/

Insertar el espigo, verificando
la profundidad de este.

[PASO 8

Instalar el codo (o ring de caucho vy
arandela de fijacion). Este permite un giro
que combina diferentes angulos para que
pueda conectarse a la domiciliaria.

[PASO 9

[PASO 10

Colocar el empaque de caucho en el primer valle de la tuberia domiciliar y realizar el empalme en la

campana del codo de 45°.

PASO 11

Colocar el buje de reduccion para
tuberia PVC en el codo de 45° de
polietileno y realizar el empalme, segun
la recomendacion de instalacion del

empaqgue dada por el fabricante de PVC.

En las situaciones donde se requiera hermeticidad completa
garantizada y las condiciones del terreno no sean las mas
adecuadas, por ejemplo, cuando se tenga nivel fredtico alto, o por
razones de operacion de la red no sea permitido ninguna
variacion en el caudal de diseno, se recomienda el uso de un
adhesivo sellante que impermeabiliza la union entre el tubo
corrugado y el empaque de caucho, sellando los pequenos
poros gue puedan gquedar al hacer la perforacion con la broca en
el tubo. En los casos en que la acometida se instale sobre tuberia
lisa de 200 mm de diametro se recomienda el uso del adhesivo
sellante.

Cuando se requiera adhesivo sellante, preferiblemente
suministrar con un aplicador mecanico o neumatico y debe ser
esparcido con los dedos alrededor del empague de caucho, para
crear una delgada pelicula que posteriormente se seca 'y da sello.




Conexiones a

camaras de inspeccion
(Tuberia de perfil plano tipo A2y perfil corrugado tipo B)

Las camaras de inspeccion o de transicion son utilizadas en los sistemas de alcantarillado
cuando existen cambios en el tipo de material, diametro, pendiente, direccion de la tuberia.
Cuando se realiza la conexion en las camaras de inspeccion con la Tuberfa Estructurada PEAD
TECNOPIPE®, se debe usar un material gue no presente contraccion (mortero o lechada), para
lograr una instalacion con hermeticidad al suelo.

[Para la instalacion de la tuberia corrugada tipo B en la camara, se recomienda colocar doble
empaque de caucho en las Ultimas corrugaciones de la tuberia, de tal manera que al
introducirla en el muro de la camara, el empaqgue quede en la mitad de éste, para luego colocar
el mortero y emboquillar la tuberia. El empaque de caucho trabaja como retenedor de agua.

En las camaras de inspeccion se debe asegurar que exista relleno debajo del tubo contiguo a
la cdmara para evitar asentamientos.

Tapa

v

Hidrosello

A. Conexion a camaras de inspeccion tuberia
perfil corrugado tipo B.

B. Conexion a camaras de inspeccion tuberia
perfil plano tipo A2.
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Recomendaciones generales de |a tuberia
Estructurada PEAD TECNOPIPE®

A continuacion se presentan recomendaciones generales para el transporte, manejo,
almacenamiento e instalacion de la Tuberia Estructurada PEAD TECNOPIPE® Solo con el
objeto de suministrar una guia y dejar advertido que prevalecen las normas generales de
construccion, las especificaciones particulares de cada diseno y las experiencias de
instalacion de cada region.

Transporte

La Tuberia Estructura PEAD TECNOPIPE® posee un menor peso, haciendo mucho mas facil
su trasnporte y manejo. Ademas, debido a la buena rigidez de anillo de Ia tuberia, al ser
transportada puede apoyarse directamente una sobre otra en algunos didmetros.

En general, las condiciones de transporte son:

-Vehiculos con la superficie de carga lisa, sin elementos que puedan danar la tuberia.

-En el caso de las tuberias corrugadas tipo B, deben apilarse de Forma alternada las campanas
con los espigos, de esta manera se evitan deformaciones de la tuberia, se logra una mayor

capacidad y una buena estabilidad de la carga.

-Amarrar la tuberia con poleas anchas no metalicas, asi se evita la posibilidad de cortar o danar
la superficie de la tuberia.

-[Para aprovechar la capacidad del transporte al maximo, los tubos pueden ser introducidos
unos entre otros, cuando sus diametros lo permitan.




-[Para proteger la tuberia de las altas temperaturas cuando se transporte por largos periodos,
se debe dejar un espacio entre la cubierta y la tuberia, para permitir la circulacion del aire, y asi
evitar deformaciones ocasionadas por el peso de la tuberia y la temperatura existente.

-Las actividades de cargar y descargar se deben realizar con el maximo cuidado. Las tuberias
no deben arrojarse al suelo, recibir golpes o estar expuestas a soportar grandes pesos. A pesar
del bajo peso de la Tuberfa Corrugada PEAD TECNOPIPE® se recomienda que por lo menos
dos personas se encarguen de estas actividades y con ayuda de equipos mecanicos, si las
tuberias son mayores a 400 mm de diametro.

Manejo y almacenamiento

El terreno donde sera apoyada la primera capa de tubos debe ser uniforme y firme, para evitar
posibles danos en la superficie externa y flexiones longitudinales.

No se debe manipular la tuberia con ganchos en los extremos, para evitar danos o causar
curvaturas excesivas por el angulo de tiro.

Almacenamiento tuberia perfil plano
Tipo A2 PEAD TECNOPIPE®

A. Los tubos deben quedar cunados para
evitar su movimiento, en los tamanos donde
sea adecuado se pueden colocar travesanos
de madera entre cada tendido de tuberia.

B. Debe evitarse el contacto con
productos contaminantes como
gasolina o petroleo.

C.[Por seguridad y adecuada manipulacion,
el apilado de los tubos no debe superar los
dos metros de altura.

D. Se debe prevenir el deslizamiento del tubo

asi como su curvatura excesiva. 20m
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Almacenamiento tuberia perfil corrugado
Tipo B PEAD TECNOPIPE®

a) Hileras paralelas

Usar guias de madera, separadas
como maximo 1,5 m para soportar
la primera hilera de tuberia; luego
seguir con la segunda hilera hasta
que la altura del pilbn no sea
mayor de 2,0 m.

c) Acopio rectangular cruzada

Es conveniente este meétodo
cuando se requiere almacenar
una gran cantidad de tuberia, de
igual manera la estiba no debe
tener una altura mayor a 2,0 m.

b) Acopio piramidal

Con las mismas qguias de la
forma anterior se  puede
almacenar de manera piramidal




Sistema de Instalacion
tuberia estructurada PEAD TECNOPIPE®

(Tuberia de perfil plano tipo A2y perfil corrugado tipo B)

El comportamiento estructural de la tuberia enterrada depende de la rigidez del tubo,
profundidad de la zanja, de la magnitud de las cargas externas (del terreno y del trafico), de Ia
elasticidad y densidad del suelo y del grado de compactacion aplicado.

Las tuberias flexibles presentan un mejor comportamiento ante las deflexiones y resistencia al
pandeo por su interaccion con el suelo circundante.

En el caso de instalarse la tuberia perfil corrugado PEAD TECNOPIPE® en presencia de nivel
fredtico, se presenta un notable empuje de flotacion del tubo vacio, este aspecto debe
controlarse con dispositivos para aumentar el peso o blogueo externos (lastre), temporalmente
CON sacos de arena o material diverso.

De todas maneras siempre se debe prever un buen lecho de colocacion para asegurar las
condiciones de nivelacion y material en el fondo de la excavacion.

Cualquier proceso 6 condicion extrema para su uso e instalacion de tuberias y accesorios
TECNOPIPE® fuera de las contempladas en este catalogo, debe ser consultadas directamente
por nuestro personal técnico.

Caracteristicas de la zanja
(Tuberia de perfil plano tipo A2y perfil corrugado tipo [3)

DETALLE CIMENTACION TIPICA

La zanja comprende
varias zonas, que se
diferencian por el tipo
de material y grado
de compactacion.

Relleno final,
sequn disefio de lo via (Arenilla)
compactado >95%

Relleno inicial,

D/2+(0»15m*0‘»30m). : / ASTM Tipo Ill, (Arenilla)compactado >95%
D‘/Q Cimentacion, (encamado y D/2)
Triturado (3/4" de cantera,1-1/2" canto rodado),

0.10m=0.3m GW-SW, GW-GC con densidad
relativa >70 % o proctor 85%—-95%

Bd

H minimo 09 m

Se recomienda abrir Unicamente la longitud de zanja que se pueda mantener bajo condiciones
seguras y estables. Una vez instalada la tuberia, realizar el lleno de la zanja tan pronto como
sea posible para disminuir el riesgo de que la tuberia sufra algun dano, ademas se evitan
inundaciones en la zanja y danos en el material de encamado, y que se desestabilicen los
taludes. Dependiendo de la estabilidad del suelo y de la profundidad a la que deba colocarse
la tuberia, las zanjas deben hacerse con diferentes inclinaciones del talud.

Nivel el piso Nivel el piso Nivel el piso

""""" Ancho de zanja

--------- Ancho de zanja
Ancho de zanja

Tipo de zanja en Tipo de zanja en Tipo de zanja para
relleno estable relleno inestable profundidad >2.00 m
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Cuando se tengan profundidades mayores de 1,50 m y ademas el suelo sea granular o arenoso,
es decir se tengan suelos inestables, se debe proceder a colocar entibados, apuntalamientos o
estacas para dar proteccion a las paredes de la zanja y garantizar la seguridad del personal que
trabaja en la excavacion.

Las dimensiones de la zanja son las recomendadas por la norma NTC 2795, ASTM D- 2321
Instalacion de tuberfas termoplasticas para alcantarillado y otras aplicaciones por gravedad.

b DN =Dl

400 300<DN/ID<900

500 900<DN/ID<1600

800 1600<DN/1D<2400

1000 2400<DN/ID<3500
DN: Diametro nominal

DI: Diametro interno

a: Angulo de encamado a cada lado del tubo

b5: Ancho de zanja

También presenta parametros para los anchos de zanjas aplicables a una variedad de
condiciones de instalaciones. LLa zanja debe ser lo suficiente ancha para colocar y compactar el
lleno alrededor del tubo. En la tabla se presentan los anchos de zanja recomendados para la
instalacion de tuberia segun el diametro nominal.

En aquellos casos en que el terreno sea muy inestable y no pueda proporcionar un apoyo
adecuado a la tuberia, se debe excavar una profundidad adicional y luego llenar con algun
material de fundacion apropiado.

La tuberia de pared estructurada en PEAD no requiere mantenimiento preventivo ya que por su
baja rugosidad no genera incrustaciones y la hermeticidad de sus uniones evitan la presencia
de fugas.

En el caso de de taponamientos generados por inundaciones eventuales, los sistemas de
limpieza con presion son adecuados para los sistemas de tuberias de PEAD.

En caso de presentarse una rotura accidental del tubo, se puede colocar una banda de caucho
alrededor del tubo y apretar con abrazaderas plasticas o cordon de nylon mientras se cambia el
tramo de tubo.

Encamado de |la zanja para la tuberia
Estructurada PEAD TECNOPIPE®

(Tuberia de perfil plano tipo A2y perfil corrugado tipo B)

El encamado se requiere principalmente para dejar el fondo de la zanja a nivel. El material debe
colocarse para proveer un apoyo longitudinal uniforme y adecuado bajo la tuberia. Por lo
general, es suficiente una capa compactada de 10,0cm a 15,0 cm, de arena o grava de pequeno
tamano, nunca material con aristas.

Los materiales clase |, 11, 11l de la clasificacion ASSHTO vy la clasificacion unificada de suelos, son
los adecuados para usarse como encamado.




Encamado de la zanja para la tuberia perfll
corrugado tipo B PEAD TECNOPIPE®

Clase de Suelo

IA | Agregados, manufacturados, gradacion abierta limpios. | Angulares, piedra o roca, alto contenido de vacios, sin material fino.
C-1A con y mezclas de piedra y arena con gradaciones que
B | Agregados procesados manufactura minimizan la migracién de suelos, sin material fino.
dos, gradados densamente, limpios.
GW Gravas bien gradadas. Mezcla grava - arena sin material fino.
GP Gravas mal gradadas = GW
o SW Arenas bien gradadas y gravas arenosas sin material fino
Il | Suelos con grano grueso, limpios.
SP Arenas mal gradadas = SW
Frontera grueso - fino
GM Gravas limosas. Mezcla de gravas arenas y limos.
) Gravas arcillosas = GM y arcillas.
IIl | Suelos con grano grueso con finos.
SM Arenas limosas, mezcla arenas y limos.
SC Arenas arcillosas, mezcla de arenas y arcillas.
Limos inorganicos y arenas muy finas, polvo de roca, arenas finas
limosas o arcillosas, limos con poca plasticidad.
IV-A | Suelos con grano fino (inorganicos).
Arcillas inorganicas de baja a mediana plasticidad, gravas arcillosas
arenas arcillosas, arcillas limosas, arcillas.
TIPO RECOMENDACIONES CIMENTACION RELLENO INICIAL COMPACTACION
SUELO GENERALES
No utilizar donde haya :
migraciones de finos, aprgpiados Son apropiados para Instalar en capas con Colocarlos a mano para
para superficies de drenajey | '6SMPlazo de fondo de | espesor maximo de 15 cm. rellenar todos los vacios
IA subdrenes donde el material zanja. Instalarios en Ajuste pendiente a mano. Utﬁiggfgg%n;agfcjrgies
i capas con espesor Profundidad minima 15 cm. . ;
adyacente egsrtaadaaré:;)madamente maximo de 15 cm. vibratorios.
Procesar materiales para obtener | SOn apropiados para Instalar v compactar en ) )
gradacién que minimice migracion | "eémplazo de fondo de capas conyespegor maximo Den&?ad proctor estimada
del material advacente zanja. Instalarlos y h : 85%. Utilizar rodillos
B : yacent tarl de 15 cm. Ajuste pendiente | d
apropiados para superficies de compactarlos en capas 2 mano. Profundidad manuales o compactadores
drenaje y subdrenes. con espe1ssor maximo de minima 15 cm vibratorios.
cm. :
Donde haya gradiente hidraulico | Son apropiados para Instalar y compactar en Densidad proctor estimada
revise gradacién para minimizar reemplazlo delfolndo de capas con espesor maximo 85%. Utilizar rodillos
Il migracion grupos limpios son- zanJa.t nlsta arlos y de 15 cm. Ajuste pendiente manuales o
aptos para superficies de drenaje | compactarlos en capas a mano. Profundidad compactadores
y subdrenes. con espessorcmaxmo de minima 15 cm. vibratorios.
Son apropiados para | Apropiados solo en zanjas | Densidad proctor estimada
N reemplazo de fondo de | secas. Instalar y compactar | 90%. Utilizar rodillos manuales
No lo utilice donde el agua cause | #8718, ESPESOr Maximo en capas con espesor o compactadores vibratorios.
1] inestabilidad en la zanja. 30 cm. Instalarlos y maximo de 15 cm. Ajuste Mantener humedad para
compactarlos en capas pendiente a mano il b pd
con espesor maximo de | pyofindidad minima 15 cm e actanitn. -
15 cm . compactacion.
Apropiadas solamente Apropiados en zanjas secas, Densidad " timad
No utilizar para rellenos altos de e optimo control de ensidad proctor estimada
suelo, con aFI)tas cargas de transito en condiciones no compactacion y colocacion. | 95%. Utilizar rodillos manuales
, gax c alteradas y en zanjas tad ibratori
VA compactadores vibratorios : i Instalar y compactar en | 0 compactadores vibratorios.
y pa secas. Retirar material A Mantener humedad para
pesados, ni cuando el agua pueda | guelto. v proporcionar | CaPasS con espesor maximo enef p
causar inestabilidad en el suelo » ¥ proporc de 15 cm. Ajuste pendiente minimizar esfuerzo
+ | fondo de zanja firme y a mano. Profundidad de compactacion.
uniforme. minima 15 cm.

www.comercializadorasye.com




Cimentacion en la zanja para la tuberia
estructurada PEAD TECNOPIPE®

(Tuberia de perfil plano tipo A2y perfil corrugado tipo B)

Es el material ubicado hasta la mitad del diametro de la tuberia, este relleno tiene el propdsito
de proporcionar soporte lateral y evitar desplazamientos verticales. Debe colocarse en capas
de 15,0 cm a 20,0 cm, alternadas a cada lado de la tuberia y compactadas de acuerdo a las
especificaciones particulares del disefo. Se recomienda usar el mismo material granular del
encamado para la cimentacion.

La colocacion de la cimentacion en la parte baja debe hacerse con pison de mano vy la parte
intermedia con pis6n mecanico, evitando tocar la tuberia. Las profundidades, el tipo vy la
densidad del material empleado para la cimentacion de la tuberia influyen en el
comportamiento de su deflexion.

La fabricacion de la tuberia estructurada TECNOPIPE® en polietiieno de Alta densidad
(PEAD) le proporciona la flexibilidad necesaria para transferirle al suelo que rodea
(cimentacion), las cargas generadas por el terreno y el transito, a traves de deformaciones
laterales momentaneas, o cual hace que la tuberia no tenga que asimilar directamente la carga
generada previniendo que se ocasionen grietas y se disminuya la durabilidad de la tuberia.

Fuerza

Cargas

Deflexion
Diametral

Reaccion Sobre el piso

La definicion de rigidez se basa en la
fuerza que hay que ejercerle al tubo
para que se deflecte internamente un
3%.

Por otro lado en ensayos de deflexion
las tuberias de PEAD deben resistir
deflexiones del 30% sin sufrir danos
aparentes como fisuras,
agrietamientos y/o roturas.




Cimentacion en la zanja para la tuberia
estructurada PEAD TECNOPIPE®

(Tuberia de perfil plano tipo A2y perfil corrugado tipo B)
Deflexion a largo plazo de la Tuberia Estructurada PEAD TECNOPIPE®

La norma NTC 1259 “instalacion de tuberias para aguas sin presion”, NTC 2795 “practica para
instalacion de tubos termoplasticos para alcantarillado”y el RAS 2000 en el titulo G plantean Ia
metodologia utilizada para el calculo de los efectos de cargas externas en tuberias flexibles
instaladas en zanja.

Las cargas de trafico, las cargas muertas por accion de los llenos vy la compactacion ejercida en
la instalacion de la tuberia causan deflexiones que deben ser controladas a fin de garantizar el
buen funcionamiento de la tuberia a largo plazo.

Para esto se ha utilizado la ecuacion de lowa Spangler que plantea la deflexion horizontal de la
tuberia por el efecto de las cargas externas.

Donde:
/\x = deflexion horizontal de la tuberia, m
DL = factor de deformacion a largo plazo, adm ( Valor entre 1,5 - 1, generalmente se usa 1)

K = factor de soporte o constante de encamado, adm (segun el angulo de relleno,

3 eneralmente O|]
A KWr 05 ° no
o DL 73 X 0 W = carga sobre la tuberia, N/m (W=Wd+W)
EI + 006 1E r E = modulo de elasticidad del material de la tuberia, Mpa(900-1400MPa)

| = momento de inercia de la seccion transversal de la pared del tubo (3/12), m*/m
E’= modulo de reaccion del suelo, Mpa

r = radio medio del tubo, m

Carga muerta: son las cargas producidas por el relleno de la zanja sobre la tuberia y se
magnifica mediante la férmula de Marston, para tuberias flexibles:

Donde:
Wd = carga muerta del suelo sobre la tuberia, N/m

W — C zy B D Cd = coeficiente de carga, adm
d di{r—d

\/r = peso unitario del material de relleno, N/m?
Bd = ancho de la zanja en la parte superior de la tuberia, m
D = Diametro externo del tubo, mm

Carga viva: La carga viva se ha normalizado con base en un camion HS20, el cual aplica una
carga de 7257 Kg en un area de O,25m x O,5 m. La carga ejercida sobre el tubo por una carga
concentrada en la superficie, como una rueda de un camion, se calcula as:

Donde:
W, = carga viva del suelo sobre la tuberia, Kg/ml
VVi — CSPFi /L Cs = coeficiente de carga para cargas concentradas, depende de la altura del lleno, el
diametro exterior y la longitud de la tuberia, adm
F, = Factor de impacto, depende de la profundidad de instalacion de las tuberias, adm

[P = Carga concentrada: 7257 Rg.
L = Longitud del tramo (I metro).
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Cimentacion en la zanja para la tuberia
estructurada PEAD TECNOPIPE®

(Tuberia de perfil plano tipo A2y perfil corrugado tipo [3)

EJEMPLO DE CALCULO DE DEFLEXION A LARGO PLAZO

Proctor 85%-95% cirnr:l:rt\‘ta:cai%n Roca Triturada
. Via principal (H20). Carga de 2 Tipo de Arena seca. Material granular sin
Tipo de carga llantas de camién relleno cohesion.
DLF 1 w kglm3 1600 (kgsmz) 2070000 E 1200
K 0,1 K, 0,1924 P (kg) 725748 | (MPa)

Para las condiciones planteadas se presenta el calculo de deflexion a largo plazo de los
diametros fabricados por TECNOPIPE® a varias profundidades de instalacion:

Diametro nominal (mm)| 150 200 250 300 350 400 450 500 600 800

Diametro exterior (mm)| 174 229,8 288 345 413 460 507 574 689 919

Ancho de zanja (m) 0,60 0,60 0,70 0,75 0,80 0,80 0,90 1,00 1,10 1,35
Profundidad

promedio del tramo (m) DEFLEXION <7,5%

0,6 0,26 0,42 0,36 0,45 0,41 0,46 0,42 0,44 0,43 0,39
1,6 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,18 0,23 0,22 0,21 0,23
2,3 0,17 0,18 0,19 0,19 0,20 0,19 0,20 0,20 0,20 0,23
3,0 0,19 0,20 0,20 0,21 0,22 0,22 0,22 0,23 0,23 0,27
3,7 0,15 0,17 0,19 0,20 0,21 0,21 0,22 0,23 0,24 0,27
4,4 0,16 0,17 0,19 0,21 0,22 0,22 0,24 0,25 0,26 0,29
5,1 0,16 0,18 0,20 0,21 0,23 0,23 0,25 0,26 0,28 0,31
5,8 0,16 0,18 0,20 0,22 0,24 0,24 0,25 0,27 0,29 0,33
6,5 0,16 0,18 0,20 0,22 0,24 0,24 0,26 0,28 0,30 0,35
7,2 0,16 0,18 0,21 0,22 0,24 0,24 0,26 0,28 0,31 0,36
7,9 0,17 0,18 0,21 0,23 0,25 0,25 0,27 0,29 0,31 0,37
8,6 0,17 0,18 0,21 0,23 0,25 0,25 0,27 0,29 0,32 0,37
9,3 0,17 0,18 0,21 0,23 0,25 0,25 0,27 0,29 0,32 0,38




Lleno inicial en la zanja para la tuberia
Estructurada PEAD TECNOPIPE®

(Tuberia de perfil plano tipo A2 vy perfil corrugado tipo [3)

Se encuentra ubicado desde la mitad del diametro de la tuberia minimo a O,I15m por encima de
la clave de la tuberia. EI material usado para este lleno puede ser el mismo suelo nativo pero
seleccionado adecuadamente, de tal manera que proteja la tuberia y pueda alcanzar altas
compactaciones.

Para el caso de tuberias instaladas bajo pavimentos flexibles a profundidades menores de un
metro, se recomienda usar material Clase | o Il compactado como minimo al 95% de la densidad
proctor estandar y una densidad relativa mayor del 70%, para evitar danos en el pavimento
producidos por la consolidacion del material.

Lleno final en la zanja para la tuberia
Estructurada PEAD TECNOPIPE®

(Tuberia de perfil plano tipo A2 y perfil corrugado tipo B)

El material utilizado en el lleno final no necesita ser tan cuidadosamente seleccionado como el
inicial o la cimentacion, pero debe evitarse rocas o escombros que puedan danar la tuberia.
Puede usarse el suelo nativo, éste minimiza la migracion de finos hacia el material de lleno.
Cuando el suelo nativo no sea el apropiado para los Ilenos o para las condiciones de carga,
debe considerarse material de préstamo.

En zonas vehiculares el lleno final debe realizarse mediante el uso de equipo mecanico de
compactacion. En campo abierto, zonas verdes o senderos peatonales el lleno se puede hacer
por volteo, dejando que la densidad del material sea alcanzada por simple consolidacion en el
tiempo.

Las especificaciones y recomendaciones dadas anteriormente son una guia, no sustituyen la
normatividad vigente, ni las especificaciones particulares del diseno.
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Caracteristicas de instalacion de la
tuberia perfil corrugado tipo B

Las caracteristicas técnicas de la tuberia perfil corrugado tipo B TECNOPIPE® garantizan el adecuado
transporte de aguas residuales, pluviales, combiandas o cualquier tipo de fluido por gravedad.
Ademas ofrece una gran estabilidad a largo plazo, una excelente hermeticidad, y por su bajo peso
y método de union, favorece los tiempos de obra.

Tendido de la Tuberia perfil corrugado tipo B PEAD TECNOPIPE®

Se recomienda colocar las campanas en sentido contrario al flujo del agua, esto facilita la
instalacion de la tuberia. Se debe verificar antes de hacer el empalme espigo- campana, que no
exista ningun elemento en su interior que interfiera el sellado.

Cuando se introduce el espigo en la campana, se debe tener cuidado que el material del encamado
no sea arrastrado hacia la campana por el espigo. Todo aquel material (piedras pequenas y arena)
gue no permita una unidon completa entre el empaque y la tuberia puede problemas de infiltracion.
Ensamble de la Tuberia perfil corrugado tipo B PEAD TECNOP|PE®

El ensamble puede ser manual o con la ayuda de un taco de madera y una barra para hacer palanca,
para diametros entre 150 mm y 400 mm, o con un niple que proteja la campana del golpe.

Para diametros mayores de 450 mm, usar lonas para levantar las tuberias. En ningun caso utilizar
dispositivos de acero o cadenas.

Caracteristicas de Iinstalacion de |la tuberia
perfil corrugado tipo B PEAD TECNOPIPE®

Inspeccione la campana vy retire cualguier material extrano.

Limpie el interior de la campana para quitar suciedad o
desechos con un pano.

Apligue lubricante (cebo y/0 agua jabonosa) en el interior
de la campana.

Limpie bien el espigo de la tuberia para dejarlo libre de
suciedades.

Lubrigue el empaque utilizando un pano.

Cuide que la seccion lubricada permanezca limpia.




Baje la tuberia a la zanja cuidadosamente utilizando un
meétodo apropiado que no cause danos a la tuberia.

Verifigue que el sello elastomérico este bien instalado.

Empuje el extremo del espigo dentro de la campana.

-I'Il'”'Illll””'ll.r'lll.ll}

Cologue un durmiente de madera horizontalmente y con el
uso de una barra o el cucharon de la retro excavadora
empuje cuidadosamente hasta que el espigo entre
completamente en la campana.

Se recomienda utilizar un niple de tuberia del mismo
diametro de la tuberia a instalar para que soporte el golpe
de la barra.

Se debe mantener la tuberia alineada durante el proceso y
Nno tener inclinaciones mayores a 1,5°.

Normatividad aplicada a la tuberia
Estructurada PEAD TECNOPIPE®

(Tuberia de perfil plano tipo A2y perfil corrugado tipo B)
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Las tuberias estructuradas PEAD TECNOPIPE® se fabrican y estan certificadas con
la serie norma NTC 3722

Tuberia de perfil plano Tipo A2: NTC 3722-2
Tuberia de perfil corrugado Tipo B: NTC 3722-3

La materia prima y las tuberias son sometidas a estrictos controles de calidad, de
acuerdo a los ensayos establecidos en la norma de producto:

Normas para medir las caracteristicas del material:

NTC 3576, Medicion del indice de fluidez de la resina

ISO 11357, Determinacion de la estabilidad téermica OIT

NTC 3577, Determinacion de la densidad

NTC 6042, Resistencia al calentamiento en horno

NTC 3578, Determinacion de la resistencia a la presion interna

Normas para medir caracteristicas mecanicas y dimensionales del tubo:
NTC 3358, Determinacion de dimensiones del tubo

NTC 4215, Determinacion de la rigidez de anillo

NTC 6062, Determinacion de la flexibilidad del anillo

NTC 5213, Resistencia al impacto

EN 1979, Resistencia a la tension en la costura para tubos tipo A2

Normas para medir caracteristicas de desempeno del tubo vy los sellos elastomeéricos:
EN 1277/, Hermeticidad de las juntas con anillos elastomericos para tuberias tipo [3

[Prueba de Hermeticidad de la soldadura en los casos que aplique

CAMARA DE PRUEBA

Cdmaora de pruebo neumdtico es sometido g 20 PSH
par & minutos

IMAGENES DE LOS ENSAYOS DE RIGIDEZ, TENSION Y HERMETICIDAD EN LA
SOLDADURA.




Tuberias de pared lisa
para Alcantarillado

TECNOPIPE® fabrica tuberia para alcantarillado de pared lisa para flujo por gravedad o por
presion de acuerdo a la norma técnica NTC 6242 con resina PEIOO en RDEs 26, 21,17,13,6 y 11
para aplicaciones enterradas o0 aéreas.

Este tipo de tuberias se usan para transporte de agua antes de someterla a tratamiento, el
alcantarillado y saneamiento a presion, los sistemas de saneamiento a vacio y el agua
destinada a otros usos. La vida util estimada es de 50 anos de uso continuo.

Esta tuberia tiene todas las ventajas de las tuberias de PEAD como su flexibilidad, baja
rugosidad, resistencia a la intemperie, bajo peso, uniones herméticas por termofusion, alta
resistencia guimica e inmejorable resistencia a la abrasion entre otras caracteristicas.

La tuberia de alcantarillado de pared lisa TECNOPIPE® es ideal para instalaciones no
convencionales sin zanja, como el Pipe Bursting o la Perforacion Horizontal Dirigida HDD, ya
que resiste los esfuerzos longitudinales en tension de una forma segura y tiene alta
resistencia al crecimiento de grietas que se puedan generar durante el proceso de instalacion.
Las tuberias de pared lisa para alcantarillado TECNOPIPE®, cumplen la resolucion O501 de 2017
y son fabricados con la norma NTC 6242.

La tuberia de alcantarillado de pared lisa TECNOPIPE® es de color negro con franja de
identificacion de color marrén. Las recomendaciones de almacenamiento, manejo y transporte
son las mismas que aparecen en el catalogo de tuberias de acueducto TECNOPIPE®,

Las dimensiones de los tubos, sistemas de union, métodos de instalacion, manejo en
condiciones extremas, presiones de operacion, caracteristicas de la resina son las que
aparecen en el catalogo de tuberias de acueducto TECNOPIPE®.
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Sistema de rotulado

El tubo es rotulado con tinta de color blanco y con una separacion minima de 1 m entre cada
rotulo. El contenido minimo del rotulado incluye la siguiente informacion:

1. La destinacion o uso del tubo.

2. Nombre del fabricante o marca registrada de fabrica.

3. Pais de origen.

4. Diametro nominal.

5. Presion de trabajo, en el caso de tuberias que trabajaran a presion.

6. Fecha de fabricacion (ano-mes-dia) e identificacion del lote de fabricacion.

7. Cumplir con el Sistema Internacional de unidades, sin perjuicio de que se incluya su
equivalencia en otros sistemas.

8. Reglamento técnico, norma técnica colombiana o internacional o cualquier otro tipo de
norma o referente técnico utilizado para la fabricacion del producto, si fuere el caso.




Catalogo de productos

Tuberias de perfil plano tipo A2

DIAMETRO RIGIDEZ

900mm SN4 SN8
1000mm SN2 SN4 SN8
1200mm SN2 SN4 SN8
1400mm SN2 SN4 SN8
1500mm SN2 SN4 SN8
1600mm SN2 SN4 SN8
1800mm SN2 SN4 SN8
2000mm SN2 SN4 SN8
2200mm SN2 SN4 SN8
2400mm SN2 SN4 SN8

Tuberias de perfil Corrugado tipo B

DIAMETRO RIGIDEZ

150mm SN4 SN8
200mm SN4 SN8
250mm SN4 SN8
300mm SN4 SN8
350mm SN4 SN8
400mm SN4 SN8
450mm SN4 SN8
500mm SN4 SN8
600mm SN4 SN8
800mm SN4 SN8

Rotulado de [Productos

La tuberia corrugada PEAD TECNOPIPE® se rotula, cumpliendo los requisitos de la norma
NTC 3722, como se muestra en la siguiente imagen:

TUBO POLIETILENO DE DOBLE PARED ESTRUCTURADO

DESCRIPCION DEL PRODUCTO
NTC 3722 ALCANTARILLADO
REGLAMENTO TECNICO 0501 Aplicacion Tuberia
Normas técnicas Aplicables
DN/DI: mm
Diametro nominal
LONGITUD
EFECTIVA mm
Long. Producto
CLASE:
Rigidez
LOTE No.
S&E FECHA:
YociAsA Fabricacion

www.comercializadorasye.com HECHO EN COLOMBIA
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Calculos Hidraulicos

Diseno optimizado de sistemas de alcantarillado

En todo proyecto de diseno de una red de alcantarillado nuevo o de reposicion de una red de
alcantarillado existente, el disenador debe realizar una optimizacion del diseno desde el punto
de vista economico e hidraulico. Para ésto, se debe hacer uso de las herramientas modernas y
de tecnologia de informacion disponible para realizar disenos optimos, dentro de una gran
variedad de alternativas. Esta variedad, en lo posible, debe incluir las diferentes combinaciones
de materiales de los tubos que conforman el sistema de alcantarillado.

Las redes de alcantarillado convencional de cualquier tipo se disenan para trabajar a flujo libre
por gravedad. Para efectos del dimensionamiento de tuberias, es frecuente asumir el flujo
uniforme y permanente, es decir que la lamina de agua es paralela al fondo de la tuberia y la
velocidad es constante a lo largo del trayecto, ademas la linea de energia es paralela a la lamina
de agua. Lo anterior es aplicable a redes con diametros menores a 600mm (24"). Las redes
entre 600mm y 900mm pueden disenarse para flujo uniforme, pero es conveniente revisar el
diseno para flujo gradualmente variado.

El diametro interno real, segun las especificaciones de la tuberia, serd la seccién del flujo en el
tubo. El analisis y la investigacion del flujo hidraulico han establecido que las condiciones del
flujo y las pendientes hidraulicas en sistemas por gravedad, pueden determinarse
conservadoramente utilizando la ecuacion de Manning.
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Donde:

V/ = velocidad del flujo, m/s

Q = caudal, m3¥/seq.

A = seccion transversal de la tuberia, m?

R = radio hidraulico, R = Di/ 4 para conductos circulares a seccion llena.
S = pendiente hidraulica, m/m

n = coeficiente de Manning, n = (Tuberia tipo B 0.009-tipo A2 0.010).




Calculo Hidraulico de |la tuberia
estructurada PEAD TECNOPIPE®

Los parametros hidraulicos minimos que se deben tener en cuenta desde el diseno preliminar
bajo la consideracion de flujo uniforme y que la experiencia ha determinado que permite
obtener redes con una adecuada autolimpieza y buen comportamiento hidraulico son:

*En general los diametros nominales minimos son de 200mm para alcantarillados de aguas
residuales y 250mm para alcantarillados de aguas lluvias y aguas combinadas.

*La velocidad minima es de 0,45 m/s para alcantarillados de aguas residuales y O,75 m/s para
alcantarillados de aguas lluvias y combinadas.

*La velocidad maxima es de 10 m/s para tuberias de PEAD y de 5m/s para otros materiales.

*[Para que las redes de alcantarillado residual cumplan con el criterio de auto limpieza se debe
tener un esfuerzo cortante minimo de 1,5 N/m?, para alcantarillados pluviales el valor es de 3,0
N/m? para el caudal de diseno.

*lPara evitar que se presente flujo critico y cuasicritico en los tramos se recomienda tener
numeros de Froude por fuera del intervalo de O,7 a 1,5 para la condicion de flujo uniforme.

CAUDAL Y VELOCIDAD A TUBO LLENO Manning a tubo lleno

V= (R**S"”)/n PVC Concreto PEAD
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Anotaciones
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TUBERIAS Y ACCESORIOS

Redes de alcantarillado
residuales, pluviales y/o combinadas

(1I50mm a 2400mm)
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TUBERIA ESTRUCTURADA PEAD - ALCANTARILLADO - MANUAL TECNICO

SKE

Y CIlJA. S.A.

FABRICA Y OFICINA COMERCIAL ITAGUI
Carrera42No 24 -12

PBX: +57 (604) 444 3399 - 352 8585
Servicio al cliente: 311 3850942

Itagui — Antiéquia

TUBERIAS Y ACCESORIOS

OFICINA COMERCIAL BOGOTA

Carrera 27 No 18 — 50 Sector Paloquemao
PBX: +57 (601) 201 2408 - 201 4796
Bogota — Cundinamarca

OFICINA COMERCIAL CALI

Calle 31 No 8 — 41 Barrio Troncal LINEA NACIONAL
PBX:+57 314 880 47 20

+57 313 635 31 01 01 8000 413399

Cali - Valle www.comercializadorasye.com



